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— Miljon vid Stockholm-Arlanda flygplats —

Stockholm-Arlanda ar en av Europas storsta flygplatser. Ar 2001 passerade drygt 18 miljoner passagerare
dess terminaler. Tva tredjedelar av passagerarna reste internationellt, en tredjedel inrikes. Mer &n
270 000 flygplan startade eller landade pa flygplatsens bada banor. En tredje bana har byggts och tas i drift
under 2003. Arlanda &r ocksa arbetsplats for ungefar 16 000 manniskor, i cirka 250 foretag.

Stockholm-Arlanda flygplats kan jimforas med en mycket
stor industriarbetsplats. Precis som for en industri for-
dras tillstdnd for ate fi bygga och driva Arlanda. I dessa
tillstdnd anges bland annat hur ménga starter och
landningar som fir genomféras, hur mycket buller de
kringboende fér utsittas for och vilka utsldpp som fir
ske. Dessutom regleras hur Arlanda ska kontrollera att
grinserna inte Gverskrids och hur rapportering ska ske.
Arlanda dgs och drivs av Luftfartsverket. Tillstdinden ges
av Miljodomstolen (tidigare koncessionsnimnden {or
miljoskydd) och regeringen. Vissa foretag pa flygplat-

sen, till exempel SAS verkstider, har egna tillstind for
sin verksamhet. Linsstyrelsen har tillsynsansvaret {or
Arlanda flygplats.

Varje r méste Luftfartsverket skriva en miljorapport
for flygplatsen. Dir rapporteras hur Arlanda paverkar
miljon, hur de olika kraven uppfyllts samt vilka kontrol-
ler som har gjorts. Dessutom rapporteras vilka dtgirder
som vidtagits for att forbittra miljon pd och omkring
Arlanda.

De forhéllanden som beskrivs i denna broschyr baseras i
forsta hand pd Arlandas Miljérapport 2001.

Starter och landningar i tusental pa Stockholm-Arlanda flygplats
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— Vi borjar bli riktigt bra pé att i in
miljotinkandet i all verksamhet hir
pd Arlanda. Det siger Lena
Wennberg, miljochef pa flygplatsen.
Enkelt uttryckt har Lena och hennes
medarbetare inom Miljostaben tvé ar-
betsuppgifter: att hélla reda pé, och
tala om, vad som giller och att stddja
den 6vriga verksamheten pé flygplat-

Lena Wennberg — miljochef pa Stockholm-Arlanda flygplats:

sen med rdd och did. Lena Wennberg:

— For oss pa Luftfartsverket dr miljohin-
syn viktigt. Vi ska naturligtvis hélla oss
inom de grinser som reglerar vér verk-
samhet, men om det gér, och ir ekono-
miskt rimligt, ska vi ligga sd langt under
grinserna som mojligt. Det har vi till
exempel lyckats med nir det giller bul-
ler. Pd ndgra dr har antalet kringboende

Ar 2001 minskade antalet starter
och landningar med en procent.

Den neditgdende konjunkturen
och attentaten mot World Trade
Center i New York vintas ocksd
minska trafiken kommande ar.

Avrlanda bar tillstand for 372 100
starter eller landningar per dr med



Visste du att miljon pa Stockholm-Arlanda Flygplats pa manga . |
satt aterspeglar hur du véljer att ta dig hit? Véljer du a (@l
kollektivt, s hjalper du till att begransa luftu sl pen.
Med t.ex. Arlanda Express tar du di ara 20
Stockholm Central till Arlanda.

som drabbas av hoga bullernivier minskat drastiskt. Det
beror visserligen till stor del pa att flygbolagen har bytt
ut flygplanen eller deras motorer, men ocksa pi att vi
anpassat flygvigarna. Vi skaffar oss ocksa bittre verktyg
for att Gvervaka flygtrafiken. Med det nya BUS-systemet
kan vi nu kontinuerligt f6lja trafiken i nirheten av flyg-
platsen pa en mycket detaljerad niva.

—Men vi slar oss inte till ro med det. Ett bekymmer idag
ar vigtrafiken. Viarbetar darfér med att fa 6ver sa mycket

et

trafik som mdojligt till jarnvig. Vivill att transporterna av
flygbrinsle gar per tdg, bade av miljo- och sikerhetsskil.
Fraktgodset borde ocksa gi till och frin Arlanda per tig
och i en lite mer avligsen framtid tycker vi att pendel-
tdgen borde fortsitta frin Mirsta till flygplatsen. Vi
undersiker ocksé mojligheterna att skota transporterna
inom flygplatsen pa nagot alternativt sitt.

Sa liter miljochefens 6nskelista infor framtiden.
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Nar man funderar éver hur en flygplats paverkar omgivningen tanker man nog i forsta hand pa bullret. Ett
flygplan later valdigt mycket, speciellt da det startar.

Det finns i huvudsak tva satt att minska bullerbelastningen i flygplatsens omgivningar. Den forsta ar att
se till att de flygplan som trafikerar flygplatsen bullrar sé lite som mdjligt. Den andra ar att lagga flyg-
véagarna pa ett sddant satt att sa f& manniskor som mojligt berors av bullret. Luftfartsverket arbetar aktivt

med bada atgarderna.

— A B Luftfartsverket anvinder ett system med differentierade

\.' IR landningsavgifter {6r olika flygplan. Bullerdelen av landnings-

—_— ( avgiften baseras pd hur mycket planet bullrar och hur buller-
J ‘ kinslig flygplatsens omgivning ir.

o _ \ | Aven internationellt pigir arbete for att bli av med de bullrigaste

Tvabanesystemet
idag med
276 000 rorelser

Trebanesystemet
372 000 rorelser

planen. Genom en 6verenskommelse inom EU &r 1992 be-
stimdes att flygplanen med de mest bullriga motorerna, s kal-
lade kapitel 2-flygplan, skulle fasas ut. Frin och med den 1
april r 2002 far de inte trafikera flygplatser inom EU. Det
sista dret de fick trafikera Arlanda utgjorde de cirka en procent
av den totala trafiken.

Dessa dtgirder har gjortatt flygbolagen ersatt de mest bullriga
planen eller bytt ut motorerna. De nya motorerna ir di mer
miljévinliga, bide ur buller- och utslippssynvinkel.

Mest gliddjande att konstatera i Miljérapport 2001 ir att alle
firre minniskor berors av det buller som flygplanen stir for.
En bullernivi utomhus pa 55 dB(A) fréin trafik anses som accep-
tabel nir viigtrafik planeras intll bostadsomriden. Antalet min-
niskor som utsitts for denna bullernivd eller hogre frin flygtra-

Vallentuna fiken vid Arlanda minskade &r 2001 med 77 procent, jimfort
Y med tidigare dr. Minskningen giller framfor allt de som bor
Upplands-Vsby inom titorten Mirsta.

Den gula kurvan visar FBN 60 dB(A) i trebanesystemet.
De bl och réda kurvorna visar FBN 55 dB(A).

Minskningen verkar vara mycket stor for ett enda ar. Isjilva
verket har minskningens skett under ettantal ar, i takt med att
flygplanen fitt mindre bullriga motorer. Eftersom Luftfarts-
verket i berikningarna anvinder en konservativ, forsiktig,

berikningsmetod har till exempel alla flygplan av en viss typ antagits ha den bullrigare motortypen. Forst nu, nir i
stort sett alla motorer bytts ut, anvinds bullerdata f6r den tystare motortypen vid berikningarna.

I tillstdndsvillkoren for flygplatsen anges ocksd att Luftfartsverket ska bekosta extra bullerisolering for hus som
utsitts for mycket hoga bullernivier. Till och med &r 2001 har 101 hus isolerats och ytterligare 49 hus tgirdas

under viren 2002.

Fakta flygbullerniva — FBN

Detir viktigt att kunna beskriva hur de som bor i nirhe-
ten av en flygplats drabbas av flygbuller. Dels for att kunna
stilla krav, men ocks3 for att kunna se effekten av olika
atgirder.

Det finns uppgifter om alla starter och landningar — tid-
punkt, firdvig och flygplanstyp. Utifrin dessa data gir
det att rikna fram ett genomsnittligt trafikdygn och
bullerbelastningen under detta.

Men bullret upplevs olika, beroende pé nir pa dygnet
det intriffar. Minniskor blir mer stérda under kvillar

och nitter. Flygbullerniva (FBN) ir ett sitt att berikna
bullret som tar hinsyn till detta faktum. Nar bullret frin
olika flygningar vigs samman ges kvillsflygningar en
storre vikt dn dagflygningar, och nattflygningar fir en
dnnu storre vikt.

Precis som andra ljudnivier uttrycks flygbullernivéer i
enheten decibel, dB(A). A inom parentes anger att
mitningarna gjorts som om man hade ett minskligt 6ra
som mikrofon.




Flygvigarna ir lagda pé ett sadant sitt att bullret orsakar
sé lite oligenhet som mojligt. Dirfor édr det viktigt att
flygplanen haller sig till flygvigarna Tillstinden for Ar-
landa innehéller bland annat villkor f6r hur stor andel av
flygningarna som fir avvika frin de angivna flygvigarna.
De giller bide i h6jd- och sidled. For att kunna kontrol-
lera detta anvinder flygledarna ett datoriserat system,

Flygvagarna 6vervakas

Beriknings- och uppfoljningssystemet (BUS).

I'och med att BUS tagits i drift har flygledarna for forsta
gangen kontrollerat eventuella avvikelser for all trafik
under ett ar. Tidigare ar har det bara varit mojligt att
gora stickprovskontroller. Kontrollerna visar att ande-
len flygningar som befinner sig utanfor flygvigarna lig-
ger under de grinser som angivits i villkoren.

Med det nya BUS-systemet kan enskilda
fhygplansrorelser Gvervakas i detalj.

Bilden visar starter och landningar under
nagra dagar i november 2001. Bld spdr vi-
sar gles trafik och roda spir tat trafik.
(Bilden dir tekniskt sett inte konstruerad for
tryck och dr divfor suddig.)
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Greger Svensson — miljochef Sigtuna kommun:

—Fo6r 15 dr sedan hade vi problem med
utslipp fran Stockolm-Arlanda flyg-
plats. Det gillde di framfor allt den
glykol som anvindes vid avisningen av
flygplanen och den urea som anvindes
for halkbekdmpning pa banorna. Inget
togs om hand utan hamnade i marker
och vattendrag. Det berittar Greger
Svensson, chef f6r miljokontoreti Sigtuna kommun. Ut-
slippen gjorde att bide Halmsjon och Mirstaan var i
daligt skick.

— Idag ir allt mycket bittre , glykolen tas om hand och
bytet frin urea till kaliumacetat har inneburit ett lyft fér
miljén. Nu idr de mingder som slipps ut sma. Under
senare ar har bdde Halmsjon och Mirstadn repat sig.
Halmsjon och Mirstadn har samma egenskaper som an-
dra sjéar och dar i den upplindska jordbruksbygden, fort-
sitter han.

Stockholm-Arlanda flygplats dr kommunens storsta ar-
betsplats, vilket innebir att kommunen foljer dess ut-
veckling med storsta intresse. Tillsynsansvaret f6r mil-
jon pa Arlanda som flygplats ligger pa linsstyrelsen men
kommunen svarar pa remisser och deltar i olika samrid.
Kommunen har ocksa viss tillsyn, exempelvis for verk-
stider och restauranger pé flygplatsen, precis som for
andra motsvarande foretag i kommunen.

—Ivissa frigor arbetar vi mycket intimt tillsammans med
Arlandas miljostab. Det giller bland annat dtgirder for
attytterligare forbattra vattenmiljon i Mirstadn, berittar
Greger Svensson. Nir marken for en av vira populiraste
badplatser vid Halmsjon togs i ansprik f6r Arlandas tredje
bana sponsrade Luftfartsverket upprustningen av en bad-
plats vid Steningeviken.

Men allt r inte frid och fr6jd i kommunens férhéllande
till Luftfartsverket: — Nir de bestimde vilka hus de skulle
bekosta extra bullerisolering fér tycker vi att de drog
granserna vil hart. Om bullergrinsen gick genom en by
fick de hus som ldg innanfor grinsen extra isolering
medan de som lag utanfor blev utan. Trots allt borde
upplevelsen av bullret vara lika i hus pa ett hundratal
meters avstind, kommenterar Greger.

—Jag hoppas att de nya systemen f6r 6vervakning av flyg-
vigarna i Arlandas nirhet kommer att fungera som de ska,
onskar sig Greger Svensson infor framtiden. Héller sig
planen till ritt vigar stors vara invanare sé lite som moj-
ligt. Vi ir 6verens med Luftfartsverket i en 6nskan att si
mycket trafik som méjligt till och fran flygplatsen ska gi
pé spér. Just nu arbetar vi i kommunen intensivt med att
planera for en jarnvigsstrickning for fraktgodset. Kan man
dessutom fi en spirbunden 16sning for persontransporter
inom flygplatsen och till flygplatsen frin Mirsta och
Arlandastad skulle vi bli vildigt glada, avslutar Greger.




De utslipp som gér till luft bestdr i forsta hand av avga-
ser fran olika typer av motorer. Flygplanens motorer stir
for en del men vigtrafiken till och fran flygplatsen bidrar
ocksd med en stor del av avgaserna. Den interna trafiken
och trafik ll byggarbetsplatserna fir inte glommas bort,
dven om dessa stir for en mindre del.

For att upprikningen ska bli komplett méste ocksé de
avgaser som genereras av elproduktion och uppvirm-
ning samt vid évningsbrinder for riddningstjinsten vara
med.

I'sin miljérapport for Arlanda ska LFV redovisa utslipp
frin all trafik och andra utsliappskillor.

Nir avgasutslidppen frin flygtrafiken beriknas ska alla
utslipp som sker under en héjd av 3 000 fot (915 meter)
riknas med. Berikningarna omfattar utsliapp av koldi-
oxid (CO,), kviveoxider (NO,), kolviten (HC), koloxid
(CO) och svaveldioxid (SO,).

Utsldppen av kolviten och kviveoxider har minskat un-
der de senaste dren. Det beror till en del av att flygtrafiken
minskat men framfor allt pd att motorerna forbittrats.
Luftfartsverket anvinder differentierade landningsav-
gifter dven for att minska avgasutslippen. Ett gammalt
flygplan med dalig miljéprestanda betalar upp till 30
procent mer i landningsavgift.
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Vigtrafiken stir for en betydande del av
de avgasutslipp som sker i flygplatsens
omgivningar.

Utsldppen frin den interna trafiken kan
uppskattas med hjilp av den mingd
brinsle som tankats pa de interna tank-
stillena.

Trafiken till och fran flygplatsen har under
flera &r riknats med hjilp av Vigverket.
En jimforelse av trafikmingderna mellan
dr 2000 och 4r 2001 visar att antalet fordon
minskat med knappt 1000 fordon per dygn
medan andelen tunga fordon 6kat med
cirka 6 procentenheter.

LFV har undersokt hur resenirerna kom-
mer till Arlanda. Drygt 60 procent kom-
mer per landsvig, i bil (45 procent) eller i
buss (18 procent). Knappt 18 procent an-
vinder tig. Av dterstoden kommer de
flesta med flyg (23 procent) men det finns
sikert ngon entusiast som cyklar ocksa.

Koldioxid

Vagtrafik

Kvaveoxider

B Intern trafik
B Vigtrafik

O Flyg

O Ovrigt

Bidrag frin viigtrafik, flygtrafik och ovrign utsliippskillor till den totala mingden luftforoveningar vid Avlanda.

Produktionen av den el och virme som an-
vinds vid flygplatsen ger ocksi luftférore-
ningar. Flygplatsen dr ansluten till
fjarrvirmenditet fran Brista kraft, och utslip-
pen inkluderas i Arlandas beridkningar.
Ibland, tll exempel efter ett verkstads-
besok, dr det nddvindigt att provkora
flygplanens motorer. Eftersom de flesta
motorprovningar bokfors ir det mojligt att
berikna mingden avgaser.

Ovriga utslappskéllor




Kviveoxider bidrar till forsurningen av mark och vatten.
Bade kviveoxider och kolviten bidrar till att marknira
ozon bildas. Hoga halter av vissa kolviten kan vara skad-
ligt for hilsan. Koldioxid har diremot ingen lokal ver-
kan, men utslippen kan bidra till den globala vixthus-
effekten.

Det finns ett antal mitpunkter for luftkvalitet, pd och
omkring Arlanda. Mimingarna visar att den simsta luf-
ten finns framfor terminalerna, dir flest fordon passerar.

Luftmiljon totalt

En jamforelse visar dock, trots den intensiva trafiken, att
halterna av luftfororeningar ligger pa ungefir hilften av
halterna som forekommer pa de mest trafikerade ga-
torna i Stockholm.

Totalt sett bidrar Arlanda bara marginellt dll de luft-
fororeningar som bildas i regionen. Vid Arlanda ir luft-
miljon bra. Exempelvis uppvisar skogen pé provytor i
nirheten av Arlanda firre skador in motsvarande prov-
ytor pé andra hall i linet.
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Bransledumpning ar mycket ovanligt

I en nddsituation kan det vara nodvandigt att dumpa det bréansle som finns ombord pa
flygplanet. Det sker da i forsta hand 6ver hav eller sjdar men eftersom flygbréansle ar
sa lattflyktigt dunstar det innan det ens nar vattenytan.

Ansvaret for eventuella bransledumpningar vilar pa flygbolagen. Under 2001 har inga
dumpningar av bransle skett inom Arlandas kontrollomrade.
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Vintertid maste all is och sn6 avlidgsnas frin flygplanen, av
flygsikerhetsskil. Vid avisningen anvinds en blandning av
varmtvatten och glykol, ett organisktimne som kan paverka
miljon. Exempelvis bidrar nedbrytingen av glykol dll att
minska syrehalten i vattendrag. Under vintersisongen 2000/
2001 anvindes 1765 ton glykol.

Avisningen sker pa speciella platser inom flygplatsen dir den
glykol som hamnar pi marken sugs upp av specialfordon. Sug-
bilarna t6ms1 separata tankar. Denna glykol transporteras se-
dan till olika reningsverk dir den anvinds i processen for kvive-
rening.

Den glykol som dterstir rinner tillsammans med vatten
frin nederbord ner i ett speciellt avloppssystem. Via ett
magasin leds det glykolhaltiga vattnet vidare till en se-
parat reningsanliggning. Dir minskas glykolhalten med
cirka 50 procent innan vattmet pumpas vidare till det kom-
munala spillvattennitet. For narvarande pagér ett f6rsok
dir reningsanliggningen kopplats bort. Forsoket gors i
samarbete med detreningsverk som tar hand om spill-
vattet, Képpala pd Lidingo.

Efter avisningen finns en mindre mingd
glykol kvar pa flygplanen. Den rinner av
isamband med att flygplanet taxar ut och
startar. Mitningar i vattendragen kring
flygplatsen har visat att cirka 8 procent
av den totalt anvinda mingden dterfinns
ivattnet.

Vintertid maste ocksé banorna hallas fria
frn sné och is. Det sker i f6rsta hand ge-
nom att ploga, borsta och blisa bort snon.
Ibland méste ocksa salt anvindas for att
hélla banorna isfria. Vanligt viigsalt du-
ger inte eftersom det 4r f6r aggressivt mot
flygplanen. Tidigare anvindes ett salt
som heter urea men detta har av milj6-
skil ersatts av kaliumacetat. Det dr ettsalt
som littare bryts ner i naturen. Under vin-
tersisongen 2000/2001 anvindes 570
ton kaliumacetat pa Arlanda

Pé banorna blandas saltet med vatten frin
nederbord och glykolrester frin flygpla-
nen. I dagsliget samlas det saltblandade
vattnet inte upp utan hamnar slutligen i
de nirliggande vattendragen.

For att minska belastningen pé vatten-
dragen frin framforallt glykol och salt
bygger Luftfartsverket en ny behandling-
sanliggning. Den ir belidgen vister om
bana 01L-19R, i anslutning till vattendragen.
Dessutom bygger Luftfartsverket ytterligare ett renings-
verk. Detska rena verkstiddernas och tvitthallarnas spill-
vatten frin tungmetaller, bland annat kadmium. Idag sker
reningen i ett temporirt reningsverk. Nir spillvattnet
har behandlats skickas det vidare till Kippala renings-

i
|
.'f

verk for ytterligare rening.

De vattendrag som ligger intill flygplatsen ansluter till
Mirstadn. Denna & har en av sina killor i Halmsjon,
som ir beligen inom flygplatsomridet, och rinner slut-
ligen uti Milaren.

Det finns en populir skrona om Halmsjon, att sjon ald-
rig fryser pa grund av all glykol som runnit ut dir. Det dr
dessbittre inte sant. Sjon ingér i kontrollsystemet {or
vattenkvalitet med mitpunkter i vattendragen i anslut-
ning till Arlanda.

Vid mitpunkterna tas prover for analys av en mingd fak-
torer som beror vattenkvalitet, exempelvis syre-, kviive-
och fosforhalt. Sammanfattningsvis visar proverna un-
der 2001 i stort sett oférindrade forhallanden jaimfort
med tidigare ir. Vattenkvaliteten dr densamma som for
liknande sjéar och vattendrag i den upplindska

lantbruksbygden.

AT
Fha -

Ulf Flemstrom, tekniker pi LFV Arlanda, overfor data frin
en av fleva matstationer runt Avlanda. Genom att kontinuer-
ligt maita balten av olika dmmnen i flodet frin bickar och
dagvattentunniar, har man kunnat konstatera att vattnet i
Avrlandas niromride baller samma kvalitet som det pd andra

stéillen i den upplindska lantbruksbygden.
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Visste du att bilen som sprutat avisningsvatska, en blandning opylenglykol
och varmt vatten, kallas elefant? VVatskan, propylenglykol, Ar ¢ anlig tillstats i

tandkram, hudkramer och i livsmedel.

Arlanda, med 18 miljoner resande och 16 000 anstillda, I flera ir har ett projeke bedrivits med milet att allt avfall
genererar naturligtvis en stor mingd avfall. Underettar  frin Arlanda ska vara Killsorterat. Under senare delen
genereras knappt 7 000 ton avfall. avar 2001 hade mélet uppnitts.

ton
8000

7000 -

|~ m Sorterat
6000 +— m Osorterat

95%

69%i
409 57
Miingden avfall okar med okande pas-
- sagerarantal. Under manga dr har
439 319 sorteringsgraden okat. Idag sorteras
-~ allt avfall frin Avianda.

9%

919

1994 1995 1997 1998 1999 2000 2001

Alla kemikalier och farligt avfall miste tas hand om pi ett sikert sitt. Flygplatsen har en speciell kretsloppscentral
dir dessa imnen samlas in. Det giller till exempel l6sningsmedel och batterier. Vissa dmnen kan faktiskt teranvin-
das eller dtervinnas. Det giller till exempel den tidigare nimnda glykolen som kan anvindas for kviverening i
reningsverk.
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Vill du veta mer?

www.arlanda.lfv.se

Luftfartsverket, Stockholm-Arlanda flygplats
Lena Wennberg, miljochef

Kim Olsson, kemikalier, avfall

Asa Sahlqvist, luftkvalitet

Carl Niklas Fahraeus, miljoledningssystem
Marie Hankanen, flygakustik

Ake Séderstrém, flygakustik

Stina Ljung, mark och vattenvard

08-797 60 00
08-797 86 36
08-797 61 13
08-797 61 27
08-797 86 83
08-797 86 59
08-797 61 19
08-797 61 23

Luftfartsverket, Stockholm-Arlanda flygplats
190 45 STOCKHOLM-ARLANDA
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